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RESUMO

O artigo foi elaborado visando apresentar um estudo e propostas de possiveis solucdes, para
os entraves logisticos que o escoamento da soja brasileira localizada na nova fronteira
agricola, regido que recebe a denominacdo MATOPIBA composta pelos estados (Maranhéo,
Piaui Tocantins e Bahia). A elaboracdo do trabalho visa a proposicao e estudo das rotas para
escoamento da producgdo desta area em analise. Elaborar um estudo da matriz de transporte
atual e futura da regido. Passando por uma analise dos modais (rodoviario, ferroviario e
hidroviario), estabelecendo assim propostas de novas rotas de saidas visando distribuir o fluxo
dentre os modais estudados.

Palavras Chaves: Soja, Transporte, Escoamento, Modais-logistico.

ABSTRACT

The article was elaborated aiming to present a study and a proposal of solutions, for the
logistic obstacles that the Brazilian soybean flow located in the new agricultural frontier,
region that receives the denomination MATOPIBA composed by the states (Maranhdo, Piaui
Tocantins and Bahia). The elaboration of this work aims at the proposal and study of the
routes for the production of this area under analysis. Thus, a study of the current and future



transport matrix of the region. Analyzing the modalities (road, rail and waterway), thus being
able to establish proposals of new routes of exits in order to distribute the flow among the
modes studied.

Key words: Soybean, Transport, Drainage, Modal-logistic.

RESUMEN

El articulo fue preparado con el fin de presentar un estudio y proponer soluciones a las
barreras logisticas para el flujo de la soja brasilefia ubicado en la nueva regién de frontera
agricola que recibe el nombre MATOPIBA integrada por los estados (Maranhdo, Piauli,
Tocantins y Bahia). La preparacién de este trabajo tiene como objetivo proponer y estudiar las
rutas para el transporte de la produccion de esta zona que se examina. preparando asi un
estudio de la matriz de transporte actual y futuro de la region. Analizando el modal (por
carretera, ferrocarril o por via) y puede asi establecer las propuestas de nuevas rutas salidas
destinadas a distribuir el flujo de los modos estudiados.

Palabras clave: Soja, Transporte, Flujo, Modal-logistica.
INTRODUCAO

O trabalho visa apresentar um estudo e uma proposta de solugdes, para 0s entraves
logisticos que o escoamento da soja brasileira enfrenta na nova fronteira agricola, regido que
recebe a denominacdo MATOPIBA, composta pelos estados (Maranhdo, Piaui Tocantins e
Bahia).

A pesquisa tem como objetivo o estudo, que visa apresentar propostas das rotas para
escoamento da producdo desta area em analise; elaborar propostas da matriz de transporte
atual e futura da regido. Analisar os modais (rodoviério, ferroviario e hidroviario), para
estabelecer propostas de novas rotas de saidas visando distribuir o fluxo dentre os modais
estudados, aperfeicoando a logistica de escoamento.

Atualmente 7% da safra brasileira de soja da regido do MATOPIBA representa um
valor de 6,8 milhGes de toneladas na safra atual 2015/16, de acordo com o 10° Levantamento
realizado pela Companhia Nacional de Abastecimento - CONAB (2016), com um potencial
de crescimento de aproximadamente de 44% quanto a producdo atual ateé a safra 2020.

Sabe-se que o modal rodoviario brasileiro de acordo com a pesquisa CNT de
rodovias 2015, representa 61%, ferroviario 21% e o hidroviario 14% da matriz de transporte,
e quando comparamos esses valores com 0s EUA, sendo 13%, 13% e 43% respectivamente,
observa-se 0 quanto o Brasil estd defasado quanto a matriz de transporte, visto que a maior

participacdo € do modal rodoviario o que tem 0s maiores custos.



Portanto, é necessério se estudar formas e alternativas para escoamento de quase sete
milhdes de toneladas de soja, visto que, por estar localizado em uma regido distante das costas
0 custo de transporte rodoviario acaba ocasionando em uma perda de competitividade com a
soja Americana e Argentina, que juntamente com o Brasil sdo os trés maiores produtores do
gréo.

De acordo com o Projeto de Lei Complementar - PLC n° 282 de 29 de novembro de
2012, que institui o complexo geoecondmico e social do Corredor Centro-Norte, nos termos
do art. 43 da Constituicdo Federal e da outras providéncias, estabelece uma proposta a
instituicdo do complexo geoeconémico e social do Corredor Centro-Norte, que é composto
pelos Estados do Maranhdo, Piaui, Tocantins, além do Distrito Federal, Goias, Para e Mato
Grosso. O projeto de lei complementar tem como proposta uma maneira de se realizar uma
coordenacdo das acOes necessarias ao desenvolvimento das atividades econémicas dos
Estados listados, adequando corretamente 0s servigos de infraestrutura.

O trabalho serd conduzido caracterizando uma pesquisa das eventuais rotas que
atualmente sdo utilizadas e futuras rotas que poderdo ser melhores aproveitadas bem como a
proposicdo de alternativas para o produtor escoar a safra da regido do MATOPIBA.

Sendo assim, faz-se necessario uma andlise da producdo brasileira, bem como analise
historica da producdo, area e produtividade nos Estados do Maranhdo, Piaui, Tocantins e
Bahia. Além de um estudo sobre as exportacdes de soja para que propostas para os sistemas
(rodoviario, ferroviario e hidroviario) sejam estabelecidas.

Posteriormente a analise da producdo, exportacdo e dos sistemas modais, sera feita
uma proposta para que se tenha uma melhoria no escoamento da safra da regido em questdo.

Desta forma, a sugestéo visa otimizar os sistemas e custos das exportacdes de soja.

1. FUNDAMENTACAO TEORICA

De acordo com o Relatério Executivo — Plano Nacional de Logistica Integrada
(PNLI) de 2015, Maranhdo e Piaui apresentam o maior percentual de empresas com custo
médio de transporte em até R$ 50,00/tonelada, com 35% (Maranhdo) e 45% (Piaui), ao
contrario da Bahia que conforme pesquisa os valores apresentam um maior equilibrio entre as
faixas até R$ 50,00/tonelada e de R$ 100,00 a 250,00/toneladas, proximo a 23% em ambos 0s
casos.

O Brasil € o segundo maior produtor de soja no mundo atingindo aproximadamente

95 milhdes de toneladas grdo na safra 2015/2016 de acordo com levantamento realizado pela



Conab, ficando atrds apenas dos Estados Unidos que produziu cerca de 100 milhdes de
toneladas da oleaginosa de acordo com o levantamento da Companhia Nacional de
Abastecimento — CONAB (2016).

Dados do United States Department of Agriculture — USDA, o Brasil tera uma
producdo de 102 milhdes de toneladas, no ano safra 2016/17, continuara como segundo maior
produtor da oleaginosa, ficando atras somente dos EUA com 116,8 milhdes de toneladas.
Brasil € o maior exportador do grdo, exportando aproximadamente 58,4 milhdes de toneladas,
a frente dos EUA com uma exportacdo de 55,8 milhdes de toneladas do gréo.

No Brasil e no mundo o agronegécio € uma area que estd em constante expansao,
principalmente no campo das exportagbes de commodities como a soja como mostra o
departamento de agricultura Americano (USDA), que em relatério divulgado em novembro
de 2016, trouxe numeros da producdo de grdos mundial, somando a producdo dos quatro
maiores produtores de soja, EUA, Brasil, Argentina e China, a expectativa de acordo com o
departamento é que se chegue a uma producdo de aproximadamente 290 milhdes de
toneladas. Essa expansdo se faz necessario observar as formas e o caminho percorrido para
exportacdo do grao brasileiro, para que ele seja inserido em um mercado competitivo e de alta
producao.

Podemos inferir de dados do Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio
Exterior — MDIC que o agroneg6cio brasileiro, € um dos grandes responsaveis pelo saldo
positivo da balanca comercial brasileira, juntamente com a exportacdo de Minério. A soja,
como carro chefe desse desenvolvimento, carrega consigo um grande numero de
movimentacOes de exportacdes brasileiras. Portanto, busca-se aprofundar os conhecimentos
para analise logistica da soja no novo pélo produtivo - MATOPIBA.

De acordo com o Ministério do Desenvolvimento Inddstria e Comércio Exterior -
MDIC (2016), as exportacBes do complexo da soja (gréo, farelo e 06leo) totalizaram uma
movimentagdo cerca de 27,9 bilhdes de dolares, nos dados consolidados de janeiro a
dezembro de 2015.

Em 2015 de acordo com o MDIC, os embarques de soja grdo, excluindo as
exportacdes de farelo e oOleo, somaram 54,3 milhdes de toneladas, 19% acima dos 45,6
milhdes de toneladas de um ano anteriores, gerando uma receita, de US$ 20,98 bilhGes no ano
consolidado de 2015. As exportacdes em farelo de soja somaram aproximadamente 14,8
milhdes de toneladas, uma receita de US$ 5,82 bilhdes de dolares. Ja as exportacdes de 6leo
de soja totalizaram cerca de 1,56 milhdes em volume, gerando uma receita de US$ 1,06
bilh&o.



Dados da Associacdo Nacional dos Exportadores de Cereais - ANEC relatam que as
exportacGes de soja em grdo brasileiro no ano de 2017 deveré&o totalizar em volume o valor de
57 milhGes de toneladas, gerando uma receita acumulada. A expectativa é que o Brasil chegue
a uma producéo entre 101,8 a 104 milhdes de toneladas na safra 2016/2017, o que representa
de 7 a 9% de crescimento quando comparada a safra 2015/16, de acordo com a Companhia
Nacional De Abastecimento - Conab (Tabela 01).

Desta forma, podemos destacar o crescimento da producao no Estado do Maranhéo,
Piaui, Tocantins e Bahia, que apresentaram um aumento nas ordens de 82%, 216%, 57% e
48%, respectivamente (tabela 01). O crescimento na producgdo de gréos nessa regido é devido
ao baixo custo das terras, e uma vasta area para crescimento de culturas como soja e milho. O
Brasil possui areas que sdo pouco utilizadas por diversos motivos. Podemos destacar a baixa
infraestrutura logistica em alguns locais que dificultam o escoamento de graos, otimizacéo de
rotas poderiam trazer um beneficio econémico no ponto de vista da receita acumulada, e do
ponto de vista ambiental que diminuiria a degradacdo em grande parte de determinadas

regides ja exploradas para o cultivo de gréos.

Tabela 01: Levantamento de safra gréos

NORTE 15763 16597  17M90 53 105 2423 3016 245 38189 50047 52547 34 316
RR 240 336 35,0 400 460 3300 3066 (1) 79,2 103,0 107,3 301 355
RO 2526 2577 2652 20 50 3028 3219 63 765.0 8295 853,7 B4 16
PA 4289 4889 536.1 140 250 3003 3080 26 12880 15058 16512 1698 282
T0 8702 8795 905.6 10 40 1837 2918 506 16867 25664 26425 522 567

NORDESTE 28782  3.0243 34579 51 97 1774 2873 61,0 51071 86808 00744 702 77
MA 7863 7942 8173 10 40 1560 2782 750 12502 22085 22751 767 820
Pl 565,0 §40,8 7063 150 250 1143 2886 1525 6452 18753 20384 1904 2156
BA 15260 15803 16338 35 70 2103 2914 388 32111 46050 47609 434 483

CENTRO- 149251 150408 153037 03 25 293 3.099 57 437526 466179  47.426,6 65 84
MT 01400 02314 93228 10 20 2348 3431 09 260307 280035 201887 110 121
M 24300 24543 25272 10 40 2980 3080 34 72414 75502 77838 44 75
GO 32851 32851 33837 ~ 30 3120 3022 (31) 102495 99276 102255  (31)  (0.2)
DF 70,0 700 70,0 . - 3300 2262 (15 2310 276 2276 15 (15

SUDESTE 23269 22044 23771  (14) 22 3255 3044 (65 75749 69849  7.2363  (1.8)  (45)
MG 14693 14282 14766 (28 05 3220 3404 (36 4731 44331 45834 (63 @31)
sP 857.6 866,2 9005 10 50 3316 2046  (112) 28438 25518 26520  (103)  (67)
suL 15854 114236 15727 (14) 02 3047 3026 (07) 354814 345653 350300 (18  (04)
FR 54513 53423 54513 (200 - 3000 3472 27 163445 160458 172015 06 27
sc 630,1 6263 50,1 20 - 3.341 3202 (15 21352 20618 21038 (34)  (15)
RS 54550 54550 5.482,3 o 05 2970 2882 (40) 162014 155577 156355  (40) (35

NGHEH 44545 46840 42008 52 100 2004 29024 459 89260 136945 143291 534 605

NORDESTE g ' " : ‘ " g ' ‘

CE;'JEO' 287074 287588 202535  (01) 16  3.004 3.066 21 265086 881681  806G3E 19 17

Fonte:

http://www.conab.gov.br/OlalaCMS/uploads/arquivos/16_11 11 14 54 21 boletim_graos_novem
bro_2016.pdf. Acesso em 17 nov 2016


http://www.conab.gov.br/OlalaCMS/uploads/arquivos/16_11_11_14_54_21_boletim_graos_novembro_2016.pdf
http://www.conab.gov.br/OlalaCMS/uploads/arquivos/16_11_11_14_54_21_boletim_graos_novembro_2016.pdf

Ainda de acordo com a tabela 01, se consideramos as regifes que mais produzem e
analisarmos, podemos observar que os Estados de Mato Grosso, Parand, Rio Grande do Sul,
Goias e Mato Grosso do Sul juntos representam cerca de 77% e uma expectativa de aumento
de producdo na ordem de 4,7% para a safra 2016/17. A expectativa de crescimento da
producdo do Estado do Mato Grosso, maior produtor do grdo, € da ordem de 12%, para o
Estado do Parana é de 3%, para os Estados como Rio Grande do Sul, Goias e Mato Grosso do
Sul é da ordem de, (-3,7%), (-2%) e 7,5%, respectivamente.

A expectativa de crescimento da producédo na regido do MATOPIBA € da ordem de
72,5%, passando de aproximadamente 6,8 milhdes de toneladas na safra 2015/16 para uma
expectativa de 11,71 milhdes de toneladas para a safra 2016/17, regido que exporta
basicamente o grdo sem a etapa do processamento (farelo e 6leo de soja), exportando apenas o
grdo. Desta forma, destacamos esta regido pelo alto indice de crescimento, visto que outras

areas de producdo ja se encontram saturadas.

Figura 01: Producdo de Soja em grao em 2035 no Cenario Pessimista

MATOPIBA

Legenda

| Zoneamento PNLI

D Unidades Federativas
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Fonte: EPL

De acordo com a figura acima e estudo da Empresa de Planejamento e logistica -
EPL, podemos inferir que a regido do MATOPIBA, representa uma area de expansdo. Em um
cenario pessimista, municipios desta regido produzirdo em 2035 cerca de 250 mil a 3 milhdes
de toneladas de acordo com a expectativa, se assemelhando as regides que atualmente
produzem maior quantidade do grdo, como por exemplo a regido Centro-Oeste (figura 01).
Assim um olhar mais atento para esta area seria necessario, devido ao grande potencial de

crescimento.



2. METODOLOGIA

Como metodologia foi utilizada uma analise de pesquisas, além de levantamentos
bibliogréaficos, tendo como base as pesquisas realizadas pela Confederacdo Nacional do
Transporte — CNT, levantamentos de entidades como a CONAB, ABIOVE, USDA, ANEC.

Primeiro sera feita uma analise da producdo da nova fronteira agricola, MATOPIBA,
estabelecendo o motivo do artigo ser realizado, devido ao grande aumento, e principalmente
as perspectivas de crescimento da producdo desta regido. Apds levantamento dos dados e
informagdes sobre producdo, produtividade e area plantada, bem como as exportacdes
brasileiras do grdo, seguindo para um panorama geral dos sistemas modais que pertence a rota
atual do escoamento de soja da regido.

As hipoteses oriundas dos problemas que esta regido, de acordo com CASTRO
(1995, p. 13) a intermodalidade para o Brasil é extremamente devido a complexidade para o
escoamento das safras. Para FLEURY (2016, p. 37) a estratégia para o transporte é
fundamental para o crescimento econdémico do Pais, sendo assim, faz-se necessario
estabelecer uma solucdo para os entraves logisticos para o escoamento da safra do
MATOPIBA.

2.1 SITUACAO ATUAL

A situacdo atual do sistema multimodal brasileiro, representado na figura 02, foram
elaboradas visando uma reproducdo do comportamento real da logistica praticada no mercado
atual, de acordo com relatério executivo Empresa de Planejamento e Logistica - EPL de 2016.

De acordo com o estudo realizado pela EPL, existe aproximadamente 23 mil km de
ferrovias existentes, para a malha rodoviéria existem aproximadamente 107 mil km, enquanto
que para o sistema hidroviario, existem cerca de 11 mil km economicamente navegavel, e 32
portos maritmos estdo em operacdo comercial atualmente, além de 249 terminais
rodoferroviarios e 20 hidroferroviarios, identificados na figura abaixo.

Ainda de acordo com o relatorio da EPL, a rede atual para calibracdo de uma rede
multimodal (figura 02), considerou as rodovias, ferrovias, hidrovias ja existentes, bem como
0s portos. De acordo com a figura abaixo, podemos classificar o transporte brasileiro como
predominantemente rodoviario, devido a grande quantidade rodovias interligando todos os
Estados até o porto. A maior densidade de ferrovias encontram-se na regido Sudeste do Brasil,

contudo, existem rios navegaveis por toda a extensdo do territério nacional, bem como portos
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de transbordo. Desta forma, uma intermodalidade se torna cada vez mais necessaria para que

0 escoamento seja viavel e compativel com a dimensao territorial.

Figura 02: Situacéo atual dos modais Brasil — Ferrovia, Rodovia, Hidrovia, Portos

Rede Atual para calibragao

Zonas de Trafego

Rede Atual para calibragao (1 W‘:
Links T
Type number .

Hidrovias
Portos e Armazens

Zonas de Trafego

Rede Atual para calibragdao
Pontos de transbordo
v

Zonas de Trafego

Fonte: EPL

Uma rede atual de calibracdo (figura 03), se torna cada vez mais inevitavel para que
0s altos custos sejam contidos, visto que de acordo com um estudo realizado pela empresa
Scot consultoria o consumo de combustivel, para o transporte por hidrovia € de 5 litros/mil
toneladas/km til, o transporte ferroviario consume 10 litros/mil toneladas/km util, enquanto
que para o trasnporte rodoviario, 0 consumo de combustivel é de 96 litros/mil toneladas/km
atil, ou seja 19 vezes mais consumo do que o transporte por hidrovia, e aproximadamente 10
vezes mais consumo do que o transporte ferroviario. Com isso, 0 uso do transporte rodoviario

teria que ser a terceira opgéo para 0 escoamento da safra, apos o ferroviario e hidroviario.



11

Figura 03: Rede atual para calibragéo
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Fonte: EPL
2.1.1 Producdo Matopiba — Soja

A nova fronteira agricola, MATOPIBA, representou 7,1 % da producgéo brasileira de
soja na safra 2016/17, podendo chegar a 11,3 % na producdo da safra 2016/2017. A area de
soja plantada no Brasil foi de 33,3 milhGes de hectares na safra 2015/16, o Estado do
Maranhdo plantou 786.000, Piaui 565.000, Tocantins 871.000 e o Estado da Bahia chegou a
1,5 milhdes de hectares, de acordo com a Conab (grafico 01).

Essas regibes, dessa nova fronteira agricola, quando somadas, aumentaram em 59% a
area plantada do grdo de 2010/2012 a 2015/2016, o que representa um crescimento médio de
11,8% ao ano. Essa caracteristica a diferencia de outros grandes centros produtivos, como por
exemplo, o Estado de Mato Grosso que deverda aumentar sua produtividade em 10%, Mato
Grosso do Sul 3,4%, Goiés -3%, Rio Grande do Sul 4%, e Parand 2,7%. Desta forma o
MAPITOBA ganha ainda mais destaque, como esta demonstrado a seguir, visto que o

aumento da produtividade chega a 70%.
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Gréafico 01: Area (em mil hectares)
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Fonte: Conab
A produtividade da soja no Brasil foi de 2.870 kg/ha de hectares na safra 2015/16, o

Estado do Maranhdo obteve uma produtividade de 1.590 kg/ha, Piaui 1.143 kg/ha, Tocantins
1.937 kg/ha e o Estado da Bahia chegou a 2.103 kg/ha, conforme grafico 02. Essas regides
somadas diminuiram em - 45% a produtividade do grdo de 2010/2012 a 2015/2016, o que
representa um decréscimo médio de — 9 % ao ano, explicado pelas alteragdes climaticas que
estas regifes sofreram no ano de 2015/16. Apesar desta queda acentuada, a produtividade
tende a aumentar para a safra 2016/17 como mostra grafico abaixo, apresentando uma
tendéncia de crescimento desde a safra 2012/13. Comparado a produtividade de outras
regibes como por exemplo Mato Grosso (3.131 kg/ha), Parana (3.172 kg/ha), Rio Grande do
Sul (2.852 kg/ha), Goias (3.022 kg/ha), e Mato Grosso do Sul (3.080 kg/ha) de acordo com
Conab (2016), podemos observar que os Estados da Bahia, Piaui e Tocantins apresentam uma
expectativa superior a produtividade do Estado do Rio Grande do Sul e préximos aos outros

listados.

Gréfico 02: Produtividade (em kg/ha)
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A producéo da soja no Brasil foi de 95,4 milhGes de toneladas na safra 2015/16, o
Estado do Maranhdo obteve uma producdo de 1,25 milhdes de toneladas, Piaui 646 mil
toneladas, Tocantins 1,67 milhdes de toneladas e o Estado da Bahia chegou a 3,21 milhGes de
toneladas, como demonstrado no grafico 03. Essas regides somadas poderdo aumentar em 4%,
quando comparamos a producdo na safra 2015/16 com o limite superior da previsdo da
Conab. De acordo com a Conab, a projecdo para o crescimento de soja no Brasil é de 6,5 a
8,5%, podendo chegar a 103,4 milhdes de toneladas, a tendéncia de crescimento da ordem de
4% representa uma recuperacao desta regido as questdes climaticas que afetaram a producéo
2015/16 como mostra gréafico a seguir, com acentuada queda na producdo de 2015/16 ante a
producdo da safra 2014/15. Contudo, esta recuperacdo devera se concretizar de acordo com

estudos climaticos realizados pela companhia.

Gréfico 03: Producéo (em mil toneladas)
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Fonte: Conab
2.1.2. Exportacdo — Soja

O Brasil é o principal exportador de soja. Em 2015 exportou cerca de 54 milhdes de
toneladas e a estimativa é que em 2016 atinja o valor de 52,5 milhdes de toneladas, chegando
em 2017 a exportar aproximadamente 57 milhdes de toneladas do gréo (tabela 02). Segundo a
previsdo da Associacdo Brasileira das IndUstrias de Oleos Vegetais - Abiove, o Brasil pode
chegar a uma producgéo de 101 milhdes de toneladas, processando internamente cerca de 41

milhdes de toneladas e podendo atingir uma exportacao de 57 milhdes de toneladas.

Tabela 02: Soja (em mil kg) 2015 2016 (Estimativa) | 2017 (Previsao)
Producéo 96.994 96.600 101.300
Exportacdo 54.324 52.500 57.000
Processamento 40.556 39.900 41.000

Fonte: Abiove
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O aumento das exportacdes do grdo de soja vem em constante crescimento, desde
2007 quando chegou a exportar aproximadamente 23,7 milhGes de toneladas (grafico 04). Em
2017 a tendéncia é que o Brasil chegue ao patamar mais alto, com uma exportacdo de 57
milhGes de toneladas, crescimento de 8,6%. Em 2016 a estimativa € de atingir uma exportacao
de 52,5 milhdes de toneladas. Se confirmar essa exportacdo da ordem de 57 milhdes de
toneladas, o crescimento dos Ultimos dez anos seré de aproximadamente 240%, saindo de uma

exportacdo de 23,7 milhdes no ano de 2007, para 57 milhdes em 2017.

Gréfico 04 - exportacao soja grao Brasil (em mil toneladas)

54324 53500 -7-000
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Fonte: Abiove

2.2. ANALISE DOS SISTEMAS DE TRANSPORTE

A implementacdo de um sistema intermodal se d& pelo processo de divisdo ou
escolha modal, sendo assim o ultimo estagio do processo decisorio de projecdo de demanda
por transporte (PNLI, 2015).

A etapa de divisdo modal tem um papel central no processo de simulacdo da
demanda, uma vez que grande parte das propostas de politicas de transporte esta
relacionada a utilizagdo da opgdo modal ou intermodal como alternativa para
alteracOes na situacdo atual, de acordo com o Plano Nacional de Logistica Integrada
(PNLLI, 2015).

Alguns parametros sdo extremamente importantes para identificacdo dos parametros
e variaveis que influenciam na simulacdo e modelagem dos transportes. Podemos listar como
exemplos: frete, custos de transbordo, bem como o tempo de deslocamento, passando por
todas as etapas do transporte: uso de terminal, transbordo, deslocamento no trecho tronco e
transbordo no destino, permitem quantificar os custos de um transporte, de acordo com
(PNLLI, 2015).

A figura 04 mostra a capacidade de embarque dos portos do Norte, bem como as
rotas atuais de ferrovias, rodovias e hidrovias. As linhas pontilhadas representam os projetos

para que se obtenha os melhores trajetos de escoamento da safra desta regido.
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Figura 04: Rotas Escoamento graos MATOPIBA
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Fonte: Camara Tematica de Infra-Estrutura e Logistica do Agronegdcio
do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento— CTLOG/MAPA

Vale ressaltar os principais Municipios que produzem grdos nesta nova fronteira,
Médio Mearim (MA), Alto Mearim e Grajai (MA), Imperatriz (MA), Chapadas das
Mangabeiras (MA), Gerais de Balsas (MA), Araguaina (TO), Miracema do Tocantins (TO),
Rio Formoso (TO), Dianopolis (TO), Alto Parnaiba Piauiense (PIl), Barreiras (BA), Santa
Maria da Vitoria (BA) e Bom Jesus da Lapa, identificadas pela Embrapa (figura 05).

Figura 05: Municipios/Cidades que produtores de grdos MATOPIBA
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Fonte:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/40/MatopibaValorDaProducao2006a2008.png/500p
x-MatopibaValorDaProducao2006a2008.png — EMBRAPA


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/40/MatopibaValorDaProducao2006a2008.png/500px-MatopibaValorDaProducao2006a2008.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/4/40/MatopibaValorDaProducao2006a2008.png/500px-MatopibaValorDaProducao2006a2008.png
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2.2.1 Sistema Rodoviério

Os sistemas rodoviarios das regides em estudo sdo em sua maioria classificas em
regulares e péssimas. De acordo com a Pesquisa CNT Rodovias (2015), um estudo classifica
em péssimo, ruim, regular, bom e 6timo, questdes como o estado geral, pavimentacéo,
sinalizacdo e geometria das rodovias (Figura 06).

No Estado do Tocantins, cerca de 20% do “estado geral” das rodovias estdo
classificadas como bom ou 6timo, enquanto que 18% estdo em péssimo estado. Quanto a
pavimentacao, cerca de 36% estdo classificadas como bom ou 6timo, e apenas 6% como ruim
ou péssima. A sinalizacdo, cerca de 26% das rodovias estdo classificas como bom ou étimo, e
30% como péssimo. No quesito geometria, somente 17% estdo classificadas como bom, e
aproximadamente 33% foram classificadas como em péssimo estado conforme estudo.

No Estado do Maranhdo, cerca de 38% do “estado geral” das rodovias estdo
classificadas entre bom ou 6timo, enquanto que 15% estdo em péssimo estado. Quanto a
pavimentacdo, cerca de 53% estdo classificadas como 6timo, e 5% como péssima. A
sinalizacdo, cerca de 16% das rodovias estdo classificas como bom ou étimo, e 26% como
péssimo. Na geometria das rodovias maranhense, 37% estdo classificadas como bom ou
6timo, e aproximadamente 36% foram classificadas como em péssimo estado conforme
estudo.

No Estado do Piaui, cerca de 31% do “estado geral” das rodovias estdo classificadas
como em bom estado, enquanto que 7% estdo em péssimo estado. Quanto a pavimentacao,
cerca de 51% estdo classificadas como 6timo, e 2% como péssima. A sinalizacdo, cerca de
27% das rodovias estdo classificas como bom ou 6timo, e 38% como péssimo ou ruim. Na
geometria das rodovias, o Estado do Piaui foi o0 que apresentou os piores nimeros, cerca de
49% estdo classificadas péssimas, e quando somadas a classificacdo ruim esse nimero chega
a 60%.

No Estado da Bahia, cerca de 37% do “estado geral” das rodovias estdo classificadas
como bom ou 6timo, enquanto que 8% estdo em pessimo estado. Quanto a pavimentacgéo,
cerca de 57% estdo classificadas como bom ou 6timo, e 14% como ruim ou péssima. A
sinalizacdo, cerca de 35% das rodovias estdo classificas como bom ou 6timo, e 14% como
péssimo. No quesito geometria, somente 15% estdo classificadas como bom, e
aproximadamente 50% foram classificadas como em péssimo estado conforme estudo,

deixando a Bahia com a pior classificagdo quanto a geometria das rodovias.
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Figura 06: Resumo das caracteristicas rodovias MATOPIBA
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Fonte: Pesquisa CNT rodovias (2015)

2.2.2 SISTEMA FERROVIARIO

De acordo com a Pesquisa CNT de Ferrovias (2015) destacam-se a Ferrovia Norte-
Sul (FNS), Corredor Séo Luis, Corredor Inter-regional Nordeste, Ferrovia Transnordestina.
A Ferrovia Norte-Sul (FNS) foi projetada para promover a integracdo nacional e

conectar importantes malhas ferroviérias, como a Ferrovia de Integracdo Oeste-Leste — FIOL
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e a Ferrovia de Integragdo Centro-Oeste — FICO representando um eixo estruturante do
transporte ferroviario do Pais. O objetivo inicial era de interligar Acailandia (MA) e Anépolis
(GO). Posteriormente, foram incorporados a esse tracado os trechos de Barcarena (PA) a
Acailandia, de Ouro Verde de Goias (GO) a Panorama (SP), e de Panorama a Chapeco (SC)
chegando até Rio Grande (RS). Se em pleno funcionamento atenderia os Estados do
Maranhdo, Tocantins e Goias, interligando Acailandia (porto de Itaqui, no Maranhdo) a
Anapolis. De acordo com a pesquisa CNT de Ferrovias (2015), A ferrovia norte-sul
movimentou 4,4 milhdes de TU! e respondeu por uma producéo de 3,5 bilhdes de TKU? em
2014. Ainda no ano de 2014, a FNS possuia 36 locomotivas e 936 vagbes. Dentre as
principais mercadorias transportadas pela ferrovia soja e milho se destacam.

O Corredor Sédo Luis, formado pelas linhas da Estrada de Ferro Carajas (EFC) e do
tramo norte da Ferrovia Norte-Sul (FNS), possui trecho que interliga Porto Nacional (TO) a
Acailandia (MA), onde se conecta com a EFC. A ferrovia do corredor S&o Luis apresenta alto
desempenho, e tem &rea de influéncia que abrange os Estados do Para, Maranhdo e Tocantins.
Rota para escoamento

O da producédo de gréos da regido Centro-Norte do Pais. O grande beneficio desta
ferrovia é a potencialidade de integracdo com a Hidrovia Tocantins — Araguaia, cujos tracados
se encontram em Maraba (PA) além de apresentar rodovias de acesso ao corredor sdo a BR-
155/158, BR-153, BR-135, BR-010 e BR-316, BR-230, BR-226, caracterizando a
intermodalidade, ja que o transporte visando exportacdo de grdo poderia ser pelos trés meios
de transporte, rodovias, ferrovias e hidrovias, de acordo com a Pesquisa CNT de Ferrovias
(2015).

O Corredor Intrarregional Nordeste comporta os trechos que interligam o Porto de
Itaqui, em Sdo Luis (MA), a Jodo Pessoa (PB) e Recife (PE), passando por Teresina (PIl) e
Fortaleza (CE), conectando a EFC no corredor de Séo Luis. O corredor tem como principais
rodovias de acesso: BR-135, BR316, BR-226, BR-222, BR-343, BR-101, BR-116, BR-020 e
BR-122, que poderiam possibilitar a intermodalidade. A Ferrovia Transnordestina Logistica —
FTL apresente como foco o agronegocio e a inddstria mineral, destacando o transporte de
soja, milho e algodao. Esta ferrovia interliga o porto de Itaqui, no Maranhdo, aos Estados do

Piaui.

1 TU - Tonelada dtil.
2 TKU - Tonelada quildmetro dtil.
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2.2.3. SISTEMA HIDROVIARIO

De acordo com a Pesquisa CNT de Hidrovias (2013) destacam-se a regido
hidrogréfica do Tocantins-Araguaia, corredor centro-norte, regido hidrografica do Parnaiba,
regido hidrogréfica do Séo Francisco.

A Regido hidrografica do Tocantins-Araguaia € constituida pela bacia do rio
Tocantins até sua foz no oceano Atlantico. Apresenta 2.200 km de extensdo de vias
navegaveis economicamente e 1.300 de vias potencialmente navegaveis, com isso sua
classificacdo € como a 42 maior extensdo do Brasil, composto pelos rios: Tocantins, Araguaia,
das Mortes, Guama e Capim.

O Corredor Centro-Norte é composto por Estados como: Maranhdo, Mato Grosso,
Para, Piaui e Tocantins. O corredor mencionado apresenta grande disponibilidade logistica
multimodal incluindo ferrovias, via navegaveis e rodovias conectadas aos portos maritimos, o
gue acaba trazendo consigo uma reducdo nos custos do transporte de cargas, o que torna o
produto interno mais competitivo no mercado, movimentado a questdo de sustentabilidade. O
principal eixo do corredor Centro-Norte, de acordo com a Pesquisa CNT de Hidrovias (2013),
é composto pelos rios Tocantins e Araguaia e pelas ferrovias Carajas e Norte-Sul, ambos
integrados com o sistema rodoviario.

A Regido hidrogréafica do Parnaiba, apds a regido hidrografica do Sdo Francisco € a
segunda mais importante da regido Nordeste. Esta regido apresenta rios navegaveis que
possuem grande potencial para escoamento de cargas como grdos produzidos nas fronteiras
do sul do Piaui, do sudeste do Maranhdo e do noroeste da Bahia, conforme pesquisa.
Terminais como em llhéus (BA), Salvador (BA) ja se encontram prontos para uso, contudo,
os de Beberibe (CE), Belém (PA) e Natal (RN), ainda estdo em fase de construcdo. A
navegabilidade depende do local onde é construido os terminais, além do calado® das
embarcacoes.

Teresina (PI) é o principal ponto de interconexdo entre os modos ferroviario,
hidroviario e rodoviario, o que possibilita o acesso aos portos de Itaqui (MA), Mucuripe (CE),
Pecém (CE).

A Regido hidrogréafica do Sdo Francisco, um dos fatores que limita a navegagdo do
rio é o intenso assoreamento, desta forma n&o recebe tanta navegag¢do maritima. Contudo, se

houver investimentos nessa regido podera possibilitar a interconexdo das rodovias e ferrovias

3 Calado: Distancia entre a superficie da dgua em que a embarcacdo flutua e a face inferior de sua quilha.
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da regido Sudeste com as principais capitais do Nordeste, visando atender as regides
identificadas na figura 05 do artigo.

3. ALTERNATIVAS PARA O ESCOAMENTO DE SOJA - MATOPIBA

A regido conhecida como MATOPIBA, formada pelos estados de Maranhdo,
Tocantins, Piaui e Bahia é a mais recente area de expansdo agricola do Brasil. Um dos fatores
que permite que isso ocorra € a disponibilidade de terras a precos relativamente baixos devido
a baixa produtividade e necessidade de investimentos, contudo, com alto potencial na
producdo de grdos como a soja e 0 milho.

De acordo com a Pesquisa Entraves Logisticos ao Escoamento de Soja e Milho CNT
(2015), nos altimos 30 anos a fronteira agricola mais utilizada e em constante crescimento
chegou até a regido do Centro-Oeste do pais, contudo, nos ultimos 5 anos, as regides do Norte
e Nordeste passaram a frequentar o cenario nacional, quando se trata de exportacao de graos.

A falta de alternativas de escoamento que sempre foram sdo escassas para regides da
regido Norte e Nordeste, ndo € um retrocesso apenas desta regido, visto que rodovias das
regides Sul e Sudeste apresentam elevada densidade, devido a quantidade de carga
transportada. Considerando apenas a malha pavimentada (federal, estadual e municipal), as
regides Sudeste e Nordeste concentram os maiores percentuais de rodovias em relacdo ao total
do pais, enquanto que no Centro-Oeste e Norte tem uma menor participacao.

As hidrovias sdo poucas e escassas, devido ao baixo investimento para que as tornem
navegaveis. Atualmente a principal referéncia hidroviaria no escoamento pelo Norte e
Nordeste € o rio Madeira. Potenciais hidrovias de escoamento, como a Teles Pires-Tapajés e a
Tocantins-Araguaia, necessitam de eclusas, dragagens e derrocamentos.

Quando o assunto séo as ferrovias a Ferrovia Norte-Sul (FNS), que liga as cidades de
Estrela D’Oeste (SP), até a cidade de Acailandia (MA), passando pelo Estado do Goias,
Tocantins e Maranhdo, é uma das Unica que possibilita a movimentacdo da producdo pelo
Centro — Oeste e Norte/Nordeste de grdos. Contudo, € uma ferrovia que ainda apresenta
defeitos devido a falta de investimentos em sua constru¢cdo o que ocasiona em uma baixa
capacidade de escoamento dos portos do Arco Norte.

A Ferrovia Transnordestina, ndo atende as regides produtoras de soja e milho, o que
€ uma grande ironia, visto que um dos principais objetivos de sua construcéo era atender as
exportagdes de grdos. Contudo, ainda existem trechos em construcdo, lotes em execucdo e

trechos gque estdo em projeto, como mostra figura abaixo.
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Figura 07: Municipios/Cidades que produtores de grdos MATOPIBA
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Fonte: Transnordestina Logistica S.A - TLSA

Os portos do Sudeste e 0 Sul do Pais se destacam dentre 0s outros, visto a capacidade
de movimentacdo de granéis solidos agricolas. Diferentemente de outros portos espalhados
pelo Brasil, apresentam infraestruturas que podem realizar grandes movimentacoes.

A distribuicdo geogréfica da infraestrutura logistica no Brasil é predominantemente
rodoviaria (figura 08), em um Pais com dimensdes continentais, ndo € interessante a situagdo
atual, visto que o transporte rodoviario é benéfico para o transporte de curta a médias
distancias.

Contudo, seria quase que inviavel que escodssemos a safra de grao brasileira somente
por rodovias, pensando tanto pelo lado dos custos, quanto que ambiental. Aumentar e
melhorar as ferrovias, e utilizar de forma correta as hidrovias navegaveis para que se tenha a
intermodalidade entre os transportes, rodoviario, ferroviario e hidroviario é uma proposta para
que se tenha um sistema de transporte digno da producédo que se tem no Brasil.

Conforme pesquisa do transporte aquaviario - cabotagem CNT (2013), pdde-se
observar que o transporte hidroviario pode ser mais aproveitado, visto que ha grande extensao
de rios na regido em analise. O principal é tornar o escoamento da safra brasileira um
processo menos oneroso e mais agil, além de conter elevados custos que afetam o produto
final, o que diminui cada vez mais a margem do produtor rural. Desta forma, o custo da
producéo ndo pode ser um custo para produtor.


https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjw6a6noc7QAhWGhZAKHXe4CqQQjRwIBw&url=http://www.alepe.pe.gov.br/2015/10/06/comissao-do-pac-discute-andamento-da-obra-da-transnordestina/&psig=AFQjCNHty3GD0_DKv9hcfVgYckG1NJWcQg&ust=1480518999805066
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Figura 08: Distribuicdo geogréafica da infraestrutura logistica no Brasil: rodovias,

ferrovias, vias interiores e portos

(A) Rodovias pavimentadas (B) Ferrovias

(C) Vias interiores (D) Portos

Fonte: CNT

Os entraves logisticos desta nova fronteira agricola sdo diversos, existem
basicamente duas rotas para escoamento da safra do MATOPIBA, uma que contempla o
Estado da Bahia, chegando ao sul do Tocantins e Piaui, com rota para os terminais do litoral
baiano, mais precisamente Salvador e Ilhéus. Cerca de 90% da producdo de grdos da Bahia,
23% do Tocantins e 36% do Piaui, sdo exportados pelo porto de Salvador (Bahia). A outra
rota € para o porto de Itaqui (Maranhdo), contemplando cerca de 94% da producéo
maranhense, Piaui em 64% e Tocantins 71%.

As principais rotas de escoamento da producdo de soja e milho provenientes da
regido do MATOPIBA de acordo com pesquisa da CNT (figura 09), ja é existente, 0 que se
torna um dos facilitadores do escoamento da safra desta regido, pois investimentos em
hidrovias, ferrovias e melhoria nas condi¢es rodoviarias resultariam em ganhos a producédo
brasileira, desta forma, o aumento da margem de lucro da producdo seria o fator
preponderante para analisarmos os ganhos em infraestrutura, diminuindo assim o esforgo

financeiro implementado.



23

Figura 09: Principais rotas de escoamento da producéo de soja, milho e
farelo proveniente da regido do MATOPIBA
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Fonte: CNT

A rodovia utilizada para o transporte de graos para os portos localizados na Bahia € a
BR-242. Ja para chegar ao porto de Itaqui (Maranhd&o), utilizam a BR-230, BR-135, e BR-235
(trecho que ainda ndo esta pavimentado. A Ferrovia Norte-Sul é bastante utilizada bem como
0 Porto Franco (Maranh&o). Apesar da curta distancia desta regido até o porto, a infraestrutura
ndo possibilita melhor utilizacdo, visto que a falta de investimentos nessa area ainda é escassa,
e somado a esse baixo indice de investimentos, questdes politicas impedem que se estabeleca
melhores rotas e a intermodalidade. As rodovias estdo precarias, as ferrovias que ali existem
estdio sem o0s cuidados necessarios e as hidrovias navegaveis necessitam de altos
investimentos.

A proposta do artigo € realizar uma analise sobre o panorama geral das possiveis
rotas para exportacdo de grdos desta regido, bem como propor alternativas para que a logistica

do escoamento seja realizada de forma a otimizar o sistema de transporte.



24

Sabe-se que para elevarmos a utilizacdo das hidrovias brasileiras com o intuito de
facilitar o escoamento, é necessario que varios fatores sejam levantados, fatores esses como
melhorias na disponibilidade de terminais hidroviarios, investimentos peridédicos em
infraestrutura, ampliar e qualificar a frota e estaleiros, e um planejamento sucessorio.

As alternativas para o Estado do Maranhdo séo as reconstrugdes da rodovia MA-006
e da BR- 324, que assim como o Anel da Soja, Ramal Balsas/Estreito e ampliacdo do Porto de
Itaqui estdo em fases de projetos. Desta forma, grdos oriundos da regido Noroeste do Piaui
poderiam chegar a MA-006 através da BR-324. A proposta para esse trajeto € uma
reconstrucdo desta rodovia estadual, visto que é um importante corredor no transporte e
integracdo Sul-Norte do Maranh&o. Esta reconstrugdo e melhoria da MA-006 ir4 possibilitar
que todas as regides a utilizem para escoar o grao até o porto de Itaqui.

De acordo com dados a ANEC (2015), os principais portos utilizados para a
exportacdo de soja sdo os portos de: Santos, Paranagua, Sao Francisco, Vitoria, Itacoatiara,
Itaqui, Rio Grande, Santarém, Barbacena, Aratu/Cotegipe, Imbituba, Barra dos Coqueiros. A
proposta € uma redistribuicdo as cargas desta regido para portos alternativos. A producdo do
Estado do Maranhdo e Noroeste do Piaui, seriam indicados para os portos de Itaqui (MA),
além dos portos do Norte e Nordeste, o porto de Pecém (CE) (que atualmente se encontra em
construcdo), porto de Luis Correa (estd planejado, porém, em fase de andlise) e porto de
Suape (PE). Ja para a producdo dos Estados do Tocantins e Bahia, a solugcdo mais vidvel é o
escoamento através dos portos de Salvador, e llhéus.

Uma outra proposta € a integracdo de todo o sistema de transporte (rodoviario,
ferroviario e hidroviario). Investimentos da ferrovia Norte-Sul, para tornar esta ferrovia a
mais importante rota até o porto de Itaqui. A rota alternativa para esta regido se daria pelas
ferrovias: Eliseu Martins Porto Franco, e Integra Oeste Leste, a primeira atenderia as regioes
mais do Sul do Maranhdo, e Piaui, e a segunda ira auxiliar ao escoamento da safra do Norte
do Estado do Tocantins, além da regido oeste da Bahia. H4 uma possibilidade de utilizagdo do
trecho da hidrovia do Rio Parnaiba que ligaria trechos do Estado do Tocantins e Maranh&o
que possibilitariam uma integracdo com a Ferrovia Meio Norte através de terminais
intermodais e multimodais, desta forma os trechos rodoviarios seriam utilizados apenas para
levar a carga até os terminais, seguindo para as ferrovias e hidrovias. A proposta final € de
que existam incentivos econdémicos para que estas ferrovias possam ter acesso aos portos,

como mostra figura a seguir:



25

Figura 10: Proposta de Integracéo Intermodal e Multimodal
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Fonte: O Proprio Autor

Desta forma, teriamos um terminal multimodal, ou seja, interligando a hidrovia do
Rio Parnaiba, ferrovia Médio Norte, com as rodovias MA-006 e BR-324, outros 10 terminais
Intermodais, que serviriam de apoio as ferrovias, Norte -Sul, Eliseu Martins Porto Franco,
Médio Norte, Transnordestina, Integracdo Oeste Leste com demais rodovias estaduais dos
Estados do Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia. Assim, para o escoamento até os portos de
Itaqui, Pecém e Suape se tornariam viavel que as cargas fossem distribuidas, entre os sistemas
propostos.

Para o escoamento da safra de grdos do Estado da Bahia, a rota podera ser
estabelecida, tendo como base os portos de Suape, e 0 porto de Salvador. Desta forma,
aquelas regides mais proximas as ferrovias Médio Norte e Integragdo Oeste Leste, podemos
citar como exemplo a regido de Barreiras-BA, ird utilizar o modal mais viavel para o
escoamento, visando 0 menor custo e 0 menor percurso por rodovias.

Ainda no tocante ao Estado da Bahia, as regiGes produtoras de grdo proximas ao
porto de Salvador, poderdo utilizar o sistema rodoviario para trajetos considerados menores,
estradas que deverdo ser utilizadas, ap6s implementacdo das propostas, de forma

economicamente viavel.
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No que concerne o escoamento da regido do Tocantins, para que se viabilize o trajeto
para que 0 tempo e recurso sejam levantados e considerados, sera necessario um estudo e
analise de impacto para que a alternativa seja implementada, consiste em trés alternativas. A
primeira alternativa sdo ferrovias utilizadas para esta regido serdo as Ferrovias Médio Norte
com a Transnordestina, desta forma, grdos produzidos proximos aos terminais modais,
dever&o ser transportados utilizando estas duas ferrovias, como forma de integracédo, para que
se chegue até os portos de Suape e Pecém.

A segunda alternativa para o escoamento da producdo de Tocantins, € a utilizacdo
das ferrovias Norte-Sul e Médio Norte, utilizadas para escoamento através do porto de Itaqui,
esta passagem para 0s grdos serd possivel apds a finalizacdo das obras destas ferrovias. A
terceira alternativa, é a integracdo entre o sistema hidroviario (Rio Parnaiba), com o sistema
rodoviario e ferroviario (Ferrovia Médio Norte), até transportar a carga ao porto de Itaqui.

O Estado do Piaui, forte produtor de gréos de soja, terd como alternativa principal a
utilizacdo da ferrovia Norte-Sul, rodovias auxiliares seriam necessarias para que o transporte
de gréos desta regido seja efetivo e economicamente viavel. Sendo assim, o principal porto
para 0 escoamento da safra proveniente da regido do Piaui deverad seguir o caminho para o
porto de Itaqui. Desta forma, os custos serdo menores visto que apds construido, a interligacdo
entre a ferrovia Norte-Sul, a utilizacdo do sistema rodoviério, seria reduzida. Desta forma,
haveria uma reducgéo do custo de manutencdo e frete para o transporte de carga.

Para o estado do Maranhdo, a alternativa principal para seria a utilizacdo do porto de
Itaqui para as regifes ao sul do Maranhdo, mas nada impediria que regiGes mais ao nordeste
do Maranhdo pudessem utilizar a rota para o porto de Pecém, mesmo que pare¢ca uma
alternativa mais distante. Contudo, o principal sistema seria a utilizacdo de rodovias que as
interligasse a ferrovia Médio Norte e a hidrovia do rio Parnaiba para as regides norte e leste
do Maranhdo. Sabe-se que grande parte desta hidrovia se torna ndo trafegavel devido ao nivel
e entroncamento ao longo do percurso.

Desta forma, a principal rota seria a utilizacdo desta ferrovia Medio norte para que a
safra de grdos do Estado do Maranhdo possa ter acesso ao porto de Itaqui. As areas mais ao
Sul do Maranhdo poderdo utilizar a ferrovia Transnordestina, para ter acesso aos portos de
Pécem e Suape. Nas regides situadas a Oeste do estado do Maranhdo, poderdo utilizar a rota
de escoamento a partir da ferrovia Norte-Sul, viabilizando o escoamento pela saida Norte do
Estado. Dessa forma, as principais rotas seriam as ferrovias, e ndo rodovias, como sdo

amplamente utilizadas na atualidade.
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CONSIDERACOES FINAIS

A intermodalidade é extremamente importante para a reducdo dos custos do
escoamento da soja da nova fronteira agricola, MATOPIBA. Contudo, a falta de
investimentos e auséncia de mecanismos para escoamento do grdo, somadas a baixa
infraestrutura, sdo caracteristicas que mesmo com a alta producdo desta regido, deixam cada
vez mais o produtor com uma margem pequena de lucro no mercado mundial, pois cada vez
mais, 0s insumos estdo sendo elevados de preco e quando somados aos entraves logisticos
geram uma receita menor para o produtor, desestimulando a produgéo.

A producdo brasileira do grdo tende a atingir os 100 milhGes de toneladas, com
exportagcdes em constante crescimento, sendo extremamente importante para o crescimento
econdmico brasileiro. Desta forma é inevitavel o estudo logistico desta regido para que 0s
gastos ndo sejam um fator que prejudique a competitividade. O estudo dos sistemas
rodoviario, ferroviario e hidroviario, mostrou que esta regido sofre com a falta de
infraestrutura, e baixos investimentos.

Contudo, existe a possibilidade de melhor utiliza-las. A Intermodalidade para os
municipios desta nova fronteira € indispensavel, pois rios, ferrovias, e rodovias estdo
acessiveis, necessitando de incentivos politicos — econdmicos para se tornarem viaveis ao
sistema de escoamento. Para o0 escoamento de gréos desta regido ja existe o trajeto feito quase
gue em sua totalidade por rodovias, contudo, como visto no artigo os custos rodoviarios sdo
elevados, porém, existem ferrovias e rodovias que poderiam ser conectadas a terminais de
transbordo, ressaltando que sera necessario investimento, para que se torne viavel.

Com os problemas identificados a proposta foi a de utilizacdo das rotas que
contemplem o uso dos trés sistemas modais. Esta proposta visa dirimir os elevados custos
logisticos, estudando todos os sistemas que poderdo ser utilizados para que se obtenha,
agilidade no transporte, menores perdas, e menores custos, além do cunho ambiental.

Sabe-se que ha a necessidade de investimentos nas ferrovias mencionadas, contudo,
com essas alternativas de utilizacdo dos trés sistemas modais (rodoviario, ferroviario e
hidroviario) os custos seriam amplamente reduzidos, utilizando a comparacdo de custos de
transporte de carga por cada modal.

Os pontos de terminais modais e intermodais, servirdio como ponto base para a
interligacdo dos modais estudados, as rodovias e ferrovias e até mesmo as hidrovias seriam
conectadas por esses pontos de transbordo de carga, facilitando o trajeto da carga. Desta

forma, seria de grande valia os investimentos em tecnologias de transbordo de cargas, o que
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poderia acabar inviabilizando tais terminais, pois o volume seré elevado ocasionando em mais

um possivel entrave logistico para o transporte de gréos.

RECOMENDACOES

Sugere-se que assim como foi feito um estudo da intermodalidade para a nova
fronteira agricola — MATOPIBA, seja realizado para os demais Estados que produzem gréos
no Brasil. De acordo com a Conab, a estimativa de producgéo de gréos, para a safra 2016/17 é
de 215 milhdes de toneladas, podendo atingir cerca de 15,6% de crescimento em relacdo a
safra 2015/16. Sendo assim, se torna fundamental um estudo logistico para que o escoamento
de grdos ndo se torne um processo oneroso e de elevados custo por falta de solucBes em
logistica.

Um estudo detalhado sobre os custos para implementacdo destas ferrovias,
construcdo de rodovias auxiliares, sdo de extrema importancia para o desenvolvimento de um
projeto logistico para escoamento da safra de grdos destas regiGes. H4 um entendimento que
para um rio tornar-se navegavel é necessario um levantamento detalhado para possiveis rotas,
visto que um entroncamento podera acabar inviabilizando, devido ao alto custo para que o
torne trafegavel.

Nos ultimos 20 anos, a producdo de grdos aumentou em grande escala, com isso €
preciso que investimentos sejam feitos para que 0 escoamento ndo se concretize como um
gargalo. Assim, um estudo sobre a analise econdmica e ambiental, para revitalizacdo das
rodovias, construcdo de novas rotas ferroviarias e capacitacdo de hidrovias, tornando-as
navegaveis, € um grande desafio para que se analise 0s impactos causados por essas
transformacbes, se tornando necessario para que tal projeto e alternativas sejam

implementadas.
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